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EXTREME DEFI ADEME

Dossier énergétique

Nous avons utilisé la seconde version du fichier ACV beta 2.2 pour réaliser une premiere
approche de I'analyse du cycle de vie du véhicule.

L’outil mis en place par I’ADEME permet de constater que les grands postes causant des
externalités négatives a la fabrication sont la carrosserie et le chassis, et bien sir la
motorisation électrique et sa batterie qui représentent environ 90% de I'impact
environnemental.

Au niveau de I'utilisation du véhicule, la consommation d’énergie a I'usage et de
consommables a I'entretien sont directement liés au poids sachant que I'aérodynamique du
véhicule avec une attention particuliere pour contenir la surface frontale afin de réduire le
maitre couple qui combiné a un faible coefficient de trainée permettra de réduire la
consommation. (S.Cx).

Nous n’avons pas pu finaliser I’'analyse de cycle de vie car une erreur s’affiche lorsque I'on
télécharge la base IMPACTS version 2.02 : « Erreur d’exécution ‘1004’ : La méthode ‘Open’
de I'objet ‘Workbooks’ a échoué.
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Une tentative de finaliser I'analyse de cycle de vie a été réalisée avec la version Beta 2.4 mise
a disposition par ’ADEME mais le logiciel d’exploitation de I'ordinateur a détecté un élément
potentiellement dangereux a I'ouverture du fichier, contrairement a I'ouverture du fichier
précédent. A deux jours de la cléture de la saison 1, avec plusieurs dossiers encore a
finaliser, le risque de contaminer I'ordianteur n’a pas été pris.

ECV2 : Approvisionnement des matiéres premiéres jusqu'a la premiére étape de mise en
forme

Approvisionnement des matiéres premiéres, de leur lieu de production jusqu'au site d'assemblage du produit ou jusqu'aux étapes de mise en forme

Transport en camion Transport en trail Transport en bateau
(km) Cha de utilisatio transport ansport (t.km) (km) transpi ansport m) e transport (tkm)
Ne pas remplir cette ligne | —— r 1500 80% 30% 56% RER HN/A 0 18 000 Maritime de conteneurs 27 500t A
Autres plastiques (PP) Local r 1000 80% 30% 56% RER 3,006400 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
Plastiques |Caoutchouc naturel Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 1,50E+00 r O' 18 000 Maritime de conteneurs 27 500t 1,80E+01 ’
i butyle Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 7,506400 o 18 000 Maritime de conteneurs 27 500t 9,00e:01”
yamide (PA6) Local r 1000 80% 30% 56% RER 2,006:00” o 0 Maritime de conteneurs 27 500t
Métaux ~ [Cable externe, fil de cuivre conducteur  Local r 1000 80% 30% 56% RER 1,006:00” o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t i
Métaux  [Cable interne, il de cuivre conducteur  Local ! 1000 80% 30% 56% RER 3,006400 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500 !
Métaux  [Acier inoxydable Intracontinental r 2000 80% 30% 56% DE 3,096401 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
Métaux ~ [Aimant AINiCo Intracontinental r 2000 80% 30% 56% RER 2,206400 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
Métaux  [Aluminium tole Local r 1000 80% 30% 56% RER 1898001 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
Métaux  [Acier plague Intracontinental r 2000 80% 30% 56% DE 1338001 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
Métaux  [Nickel Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 6676100 o " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 8,006:01”
Métaux  [Cuivre de la batterie Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 2676401 o " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 3,006:02”
Métaux  [Acier, fil de bobine Intracontinental r 2000 80% 30% 56% RER 4448400 o ! 0 Maritime de conteneurs 27 500t i
Métaux  [Fibre de carbone (CF, depuis PAN, fibres ciIntercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 1208001 o " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 1448202
Autres LED d'éclairage Intercontinental r 1500 80% 30%. 56% RER 3,00E400 r O' r 18 000 Maritime de conteneurs 27 500t 3,60E+01 r
Autres | Colle Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 1506400 o " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 180801
Autres Résine époxy Intercontinental r 1500 80% 30%. 56% RER 7,50E400 r O' r 18 000 Maritime de conteneurs 27 500t 9,00E+01 r
Electroniqy PCB elec - t Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 1506400 o " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 180801
Electr ie36V Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 6,00£401” 0 " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 7,208402”
iqyCarte élé ique - Support Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 1,50E+00 r 0' r 18 000 Maritime de conteneurs 27 500t 1,80E+01 ’
ElectroniqyCircuits intégrés, type logique Intercontinental r 1500 80% 30% 56% RER 3,006400 o " 18000 Maritime de conteneurs 27 500t 3,606:01”
Autres  |Verre courbé, RER Local [ 1000 80% 30% 56% RER 3,006+00” of 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
Autres  [Fil delin (filasse) Local U 1000 80% 30% 56% RER 1,206401” of r 0 Maritime de conteneurs 27 500t !
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ECVS5 : Utilisation du produit : et onglet Cycles : complétés voir fichier Excel

Le kilométrage moyen de 6000 kms par an (environ 16 kms par jour) proposé dans la base du
calcul de 'ACV (pour pouvoir comparer les véhicules entre eux) n’est pas avantageux pour
I’e-GoCAR qui peut facilement faire deux a trois plus et ainsi remplacer un véhicule classique
thermique ou électricité bien plus lourd et énergivore.

Une seule batterie a été trouvée dans les pieces : un modele en 36 volts :
Les résultats ci-dessous sont donc faussés et n’ont pas (0 étre mis a jour.

Les batteries fixes seront en 48 volts et permettront de faire environ 50 kms sans recharger.
L’option batterie swapping ajoutera deux batteries auxiliaires supplémentaires (2x10 kg) et
elles pourront étre remplacées par des pleines sans perdre de temps a la recharge.

Avec cette option on a donc le potentiel de faire 80 kms dans la matinée avant de mettre en
charge le véhicule pendant deux heures (entre midi et 14H) tout en remplacant les deux
petites batteries par des pleines pour repartir pour au moins 60 kms |'aprés-midi.

On peut donc arriver a faire 140 kms par jour sans pédaler et sans I’énergie du soleil !

Sachant qu’en plus le véhicule sera équipé, comme tous les véhicules électriques, d’un
freinage régénératif et que la batterie sera rechargée a chaque décélération.

Un débutant peu sans trop de mal produire environ 100 Watts en pédalant, ¢a peut
permettre de garder de 'autonomie voire d’en prendre quand on est arrété dans les
bouchons (au lieu d’en perdre avec la clim, le chauffage, la radio, etc... dans un VE classique):

- En pédalant une heure on peut espérer récupérer environ 2 kms d’autonomie avec
une consommation d’environ 50 Wh au km, si on arrive a garder une consommation
équivalente a celle d’un gros scooter électrique, en partant du principe que le sCx de
I’e-GoCAR sera meilleur pour un poids restant inférieur a 200 kg, donc pas si éloigné.

Si a cela on ajoute I'énergie produite par le pédalier dynamo sur des trajets quotidiens d’'une
heure en moyenne, soit une production d’environ 100Wh/jour supplémentaire...

Dans I'hypothése ou nous arrivons a fabriquer un véhicule qui ne dépasse pas 45Wh/km,
I’énergie verte ainsi produite permettra de participer aux recharges du véhicule :

- A noter que la génératrice d’électricité a pédales permet également de ne pas
embarquer et “trainer” au quotidien une réserve d’autonomie exagérée par “sécurité”
au cas oU, un jour, aprées des imprévus, il nous manque quelques kilométres pour finir
un trajet: on peut pédaler pour finir les quelques kilométres qu’il reste au lieu
d’attendre une dépanneuse... (et oui, en véhicule électrique on ne peut pas “appeler
un ami” pour qu’il/elle vienne nous dépanner avec un jerricane d'essence...).
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Toujours concernant la partie énergétique, si on peut utiliser une surface de 0,5m?
d’orientation favorable, cela permettrait d’intégrer environ 100Wc de cellules solaires.

Voici ce que donnerait la production par jour pour la ville de Paris :

Energie produite par jour en fonction du
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Figure 2 : Production moyenne par jour en fonction du mois d’un
panneau solaire de 100 Wc - LOGICIEL

On peut espérer ajouter entre 4 kms (pour chaque journée d’hiver) et 14 kms (pour chaque
journée ensoleillée d’été).

Temps de charge batteries fixes sur une prise domestique standard en 16A : 4 a 5 heures

Une application (Operating System) sur un smartphone permettra d’avoir les fonctions
essentielles du véhicule, y compris la radio, musique, playlist, etc...

Les matériaux recyclés envisagés n’ont pas pu étre intégrés dans le tableau :
- Bouteilles plastique pour la face avant si design avec Eco cooler choisi

- Tissus garnitures de sieges et garnitures intérieures
- Rembourrages assises de sieges et dossiers
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ECV6 Fin de vie :

Traitement des matiéres triées

Les paramatres qui se rapportent exclusivement aux impacts de production ne sont pas utilisés, ils doivent étre encodés dans I'ECV6_FDV1_Chutes

osse 1CV agrégé par kg de matiere trice Parametres
Matériau coll collecté (ke) x delamodélisation uuip Test de Présence de ICV (nom de I'CV si présent) croupe matcna Provnanee et SO vl e I ol ol O Il Il sl Bl
choisi dans a ste) choisi dans a ste) % | % | % | % | % | % | % | x| % |wne| % | % | % | %
[Autres plastiques (PP) 3/1) Option désagrégée 45fbbbcb-a2b0-4fde-918c-f0427f9b0d68 oL, Small Household Elec Equip. | PP without BFR, density < 1.3, Substitution benefits included 0% 0% 100% 100%, sa% 43| 195%| s5%.
(Caoutchouc naturel 0,7/3) Option agrégée 42d3a3cd-4fa8-4a35-84c2- Fol, Elec. Equip. Non Cold | Rubber, Substitutic 0 100 100 54 78| 19,5 5
(Caoutchou butyle 5/3) Option agrégée 9 oL Elc.Equip. Non Cold | Rubber, Substitutc ! : st | s
Polyamide (PA6) 2/3) Option agrégée 2d9a599d- Fol, Elec. Equip. Non Cold | PA without BFR, density < 1.3, Substitution benefits included 0 54 3| 195 5
(Cable externe, il de cuivre conducteur 1 o o 100% 100% sa 1o5%) 3%
|Cable interne, fil de cuivre conducteur 3 356eb607-262c-4a20-b760-6cbelda778c1 Eol, Small Household Elec Equip. | Copper within Wire, Substitution benefits included 0% 0% 100%| 100% 54% 0 195% 85%
Acier inoxydable 13(1) Option désagrégée Sdb2ae78-5113-4c8b-9050-19398a830eec |Eol, Small Household Elec Equip. | Steel, alloyed, non magnetic, Substitution benefits included o 7% 100% 100 swe | o 1osw| asw
|Aimant AINiCo 1/1) Option désagrégée 7f243971-222¢-409c-b7ec-b1e7128c95d5 Eol, Small Household Elec Equip. | Steel, Substitution benefits included 0% 75% 100% 100% sa% of 195% 5%
|Aluminium téle 17)1) Option désagrégée Cc613c64-729-44f5-8021-10c9b4ad944e oL, Small Household Elec Equip. | Aluminium, Substitution beneits i o% 75% 100% 100% sa% o 195% 8%
|Acier plaque 6 0% 0% 100%| 100% 54% 0 195% 85%
Nickel 4/1) Option désagrégée ebdb8ac4-9b0a-4179-aece-f5cc3d9d7271 Eol, Small Household Elec Equip. | Brass, Substitution benefits included 0% o% 100% 100% sa% of 195% 5%
Cuivre del batterie 16[1) Option désagrégée % ox 100% 100% swe | o 1osx| 5w
Acier, fil de bobine 2/1) Option désagrégée o b e | zinc Substituton benefitsincuded o o 100% 100% swe | o 1osw| s
Fibre de carbone (CF, depuis PAN, fibres courtes 8 0% 0% 100% | 100% 54% 19,5%| 85%)
L£0 aclairage 3 1f940f32-dbcd-4ca0-b6f5-14b0e8C14f79  |Eol, Lorge Household Elec. Equip. Non Cold | Bitumen, Substicution benefits o o 100% 100 swe | o 1% s
colle 1/1) Option désagrégée o o 100% 100% swe |30 10w asw
Résine époxy 5/1) Option désagrégée o o 100% 100 swe |26 195%| s
B elec - base/support 1 o o 100% 100 s 5% 3%
Batterie 36 V 40|2) Option semi-agrégée 547b6d2a-123¢-45f0-8061-b913612043cd oL, Small Household Elec Equip. | PCB Other base metals, Substitution benefits included % o% 0 sa% o 195% 8%
|Carte éléctronique - Support 1 2) Option semi-agrégée 547b6d2a-123c-45f0-8061-b913612043cd Eol, Small Household Elec Equip. | PCB Other base metals, Substitution benefits included 0% 0% 0 54% 0 195% 85%
(Circuits intégrés, type logique 3,626 2) Option semi-agr 4b84calf-6b62-4733-ab Eol, Small Household Elec Equip. | PCB Support, Substitution benefits included 0% o% x sa% | 235| 195%| 85
Verre courbé, ReR 3 o o 100% 100% swe | o 1osx| 5w
Caisses en carton oncilé 12 o o 100% 100 sa 1055 3%
7
.
Résultats par ECV :
Nom e-GoCAR Cliquer Calculer pour voir les résultats: Calculerlesimpacts !
catégorie Véhicule électrique
Chargerla Base IMPACTS®
Produtt représentatif n produt Si ce n'est déja fait, charger la base impact ‘A

Voici les résultats par étape de cycle de vie pour I'unité fonctionelle considérée.

e — PRG - non-décolé - Base Impact Résultats - PRG - non-décalé - Base Impact Vue générale par Etape du Cycle de vie

(kg eq CO2 / FU)

Résultats - PRG - non-décalé - Base Impact

. B ECV1_Matirespremiires
tats (kg eq CO2/FU) s000 B
Etapes de cycle de vie ziternien URoUAGIIpHIVE

Pourcent

¢taillé |Total  |Liste Catégori

m ECV2_Approvisionnement

[ECV1_MatiéresPremiéres 41925253 89,6% 000
ECv2_Approvisionnement 90,1010 19% B ECV3_MiseEnforme
ECV3_MiseEnForme 19,5600 0,2% 3000
ECV4_Assemblage_Distribution 0,0000 0,0% B ECV4_Assemblage_Distribution CV4_As| yonnements ionisant
Ecvs_utilisation 494,814 10,6% e Eutrophisation Aquatique (eau douce)
ECV6_FinDevie -106,0158 2,3% . " fevs itsation Ecotoxicité Aquatique (eau douce)
Total 4681,0518 100,0% [R— Total s |Formation d'ozone photochimiqui
. T — -
Résultats - PRG - non-dl Impact ol oot Eu tion Aquatique (marine)
ftats (kg eq o ffets non cancel surla santé humaine
Etapes de cycle de vie Sous-étapes
Valeur Pourcent spiratoires (polluants inorganiques)
ECV1_Mati¢resPremiéres  Production de matiére premies 41925253 89,6% Appauvrissement de la couche d'ozon
ECV2_Approvisionnement Transport par camion 19,1811 0,4% é - PRG - non-décalé - Base Impact Vue générale par Sous-Etape du Cycle de vie hisation terrestre
ECV2_Approvisionnement  Transport par voie ferroviére 0,0000 0,0% fification terrestre et aqu:
ECv2_Approvisionnement  Transport par bateau 70,9199 15% e coz/ s B 1.1 Production de matiére premiére ipation des so
ECV2_Approvisionnement  Transport par avion 0,000 0,0% ™ 2.1 Transport par camion ffets cancerogenes sur la santé humaine
ECV3_MiseEnForme Etapes de Mise en Forme 9,5600 02% oo :;j;:::i::::::;z’::::nuwere T ———
ECV3_MiseEnForme Flux intermédiaires 0,0000 00% B 2.4 Tronsport par avion Demande en énergie cuml
ECV3_MiseEnForme Transports intermédiaires 0,0000 0,0% 4000 51 Etopes de Mise en Forme Résultats_parProcédéG:G
ECva_Assemblage _Distribution Assemblage 0,0000 00% 33 Transports intenmédiaires
ECva_Assemblage _Distribution Distribution 0,0000 0,0% 3000 4.1 Assemblage
ECV4_Assemblage_Distribution Entrepéts 0,0000 0,0% 4.2 Distribution al
ECva_Assemblage_Distribution Lieux de vente 0,0000 0,0% 2000 43 Entrepits
ECV5_Utilisation Consommables 148,4836 32% 2.4 Lieux de vente
Ecvs_utilisation Energie 46,3977 7,4% 1000 = 81 Consommables
ECV6_FinDeVie Chutes de Fabrication 0,0000 0,0% " 5.2 Energie
ECV6_FinDevie Collecte et tri 06170 00% ¢ — ol Zj E:;z:::fmmm
ECV6_FinDevie Post-utilisation -106,6328 2,3% o s postutiioton
Total 4681,0518 100,0%  rotal

6,1/6.1 Chutg
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